
2023年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 皮肤典型良恶性疾病的光动力诊疗创新体系建立及推广应用

推荐单位

/科学家
中华医学会北京分会秘书处

推荐意见

   研究团队对于光动力创新技术在皮肤典型良性疾病和肿瘤的诊断和治疗方面进行了多年的研

究，取得大量成果，通过研发创新多项发明专利，如显微成像装置、光声显微系统、快照式光栅

光谱仪、新型激光显微镜手术瞄准器等，可以为皮肤典型良恶性疾病的诊断提供清晰的图像，对

于皮肤常见良性疾病如鲜红斑痣、瘢痕等和恶性肿瘤在体无创实时成像、光动力荧光诊断，使其

具有精度高、损伤小、实时动态的特点，能够准确判断鲜红斑痣血管形态和深度，辅助定位肿瘤

浸润边界，指导治疗范围，对皮肤相关疾病的诊断和治疗具有重要意义。

  研究团队通过收集统计临床诊疗数据，在不同光敏剂、光源下对不同类型鲜红斑痣治疗效果进

行评估，发表多篇高水平文章，对指导临床应用价值巨大。

  研究团队通过设计的新型光动力治疗仪和激光显微手术瞄准器在临床研究光动力疗法治疗日光

性角化病、鲍温病、着色性干皮病、细胞鳞状癌等临床疗效，结果显示光动力疗法治疗皮肤浅表

肿瘤和癌前病变具有创伤小、定位准确、安全有效的特点，便于医生操作，提高精准度，从而提

升治疗效果。

  我单位认真审核项目各项内容，确保材料真实有效，经公示后无异议，推荐其申报2023年中

华医学科技奖。 

项目简介       近年来，受生活工作压力增大、环境污染日益严重等因素影响，我国皮肤相关疾病发病

率逐年升高。目前我国约有 1.5亿皮肤病患者饱受困扰，因此对于皮肤典型良性疾病和恶性肿瘤，

选择一种早期、精确的诊断技术和微创有效的治疗方法至关重要。项目组在结合既往临床病例和

基础实验研究发现，仅凭临床医生经验诊断易造成误诊、漏诊，病理活检作为一种有创诊断方法，

对于即时治疗无法提供精确辅助定位患处的侵润范围，因此在探究光动力诊疗技术的基础上，研

发创新多项发明专利，并于国内外多家核心期刊发表研究成果，依托相关技术转化的设备及软件

也在生产及注册当中，以多维度、立体化视角，建立对皮肤典型良、恶性疾病诊疗的综合策略。

具体内容如下：

      1、皮肤典型良性疾病的诊断：对于皮肤典型良性疾病如鲜红斑痣

（Portwinestains，PWS），我们设计的集二维扫描电流计、物镜和聚焦超声换能器于一体的

光声显微镜系统，可增强PWS病变血管实时、无创成像，并量化其直径、深度和密度指标功能，

具有高对比度、高分辨率等特点。

      2、皮肤恶性肿瘤疾病的诊断：光动力荧光诊断技术（Photodynamic fluorescence

diagnosis，PFD）具有无损伤、精度高、实时动态监测诊疗特点，有效辅助定位肿瘤侵润范围，

术中指导治疗程度。项目组研发的环境光相干反斯托克斯拉曼散射显微镜（AL-CARS）和快照式

光谱显微成像系统，能有效获得组织和细胞“成分图像”，进一步精确分析组织特定位置的光谱特

性，提升皮肤肿瘤的诊断效率和准确率，为诊断和治疗提供依据。

      3、光动力学疗法（Photodynamic therapy，PDT）治疗 PWS及瘢痕：通过不同类型

光敏剂，如新型光敏剂海姆泊芬（HMME）等静脉注射或局部涂抹，配合不同光源，对比治疗前后

患处图像，指导相关参数调整。我们的研究结果显示 PDT对耐受脉冲染料激光

（Pulseddyelaser，PDL）的 PWS疗效更明显。在国内率先开展光动力治疗瘢痕信号分子的

作用机制，阐明了 PDT治疗瘢痕的可能作用机制，为 PDT治疗瘢痕等纤维增生性疾病提供更加充



分的理论依据。

      4、光动力学疗法治疗皮肤恶性肿瘤：项目组设计发明的新型光动力治疗仪配合激光显微

手术瞄准器治疗日光性角化病，局部联合CO2激光治疗鲍温病和着色性干皮病，结果显示出PDT

治疗皮肤恶性肿瘤和癌前病变具有损伤小、定位准确等特点。在 PDT杀伤皮肤鳞癌 A431细胞的

基础实验中，项目组首次总结出对 A431细胞杀灭抑制的最佳参数，为临床 PDT治疗皮肤鳞癌提

供理论依据。

     本项目研究成果被中国医学科学院皮肤病医院、解放军总医院第七医学中心等全国多家三

甲医院认可推广，覆盖全国各省市自治区，收益患者数万余人，项目代表性论文 10篇（SCI 10

篇，总影响因子42.726分），总引用量212余次，已获得发明专利、实用新型专利 4项，通过

举办各类学术会议及培训班，培养从事皮肤激光医学医师 2万余人，培养进修医生2000余人，

编撰印制的宣传手册在军队为训练作战防护和有治疗需求官兵提供帮助。
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pulsed dye 

laser in 

patients 

with port 

wine stain 

birthmarks: 

a 

retrospectiv

e analysis

Photodiag

nosis and

Photodyna

mic 

Therapy

2008, 

5(1): 

50-57

3.577

苑凯华、李勤、

曾东、黄正、

余文林、张超
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娜、顾瑛、赵
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1 中国发明专利 中国
ZL 2017 1 

0367715.4
2019-06-18

光谱显微成像方法及

系统

张尹馨；杨怀栋；

盖叶；黄战华

2 中国发明专利 中国
ZL 2018 1 

0463939.X
2021-06-18 快照式光栅光谱仪

张尹馨；杨怀栋；

张震坤

3
中国实用新型专

利
中国 201720054084.6 2018-01-05 一种光动力治疗仪

蔡宏；刘玮；孙平；

李涛

4
中国实用新型专

利
中国

ZL 2017 2 

0061542.9
2017-12-22

一种激光显微手术瞄

准器
边艳

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

蔡宏 1 空军特色医学中心 空军特色医学中心 副主任医师

皮肤科副主任

（履行科主任

职责）

对本项目的

贡献

1、针对以鲜红斑痣为代表的皮肤常见血管性疾病，通过 HMME-PDT 和 PDL 对比治疗，HMME-PDT 可选择

性清除异常的 PWS血管，对于耐受 PDL 治疗的鲜红斑痣，尤其是肥厚型皮损，效果显著。

2、通过激光诱发荧光实验，获得了皮肤肿瘤如基底细胞癌，乳房外 Paget 病中治疗前后的荧光现象，可以辅

助定位肿瘤的范围和肿瘤皮损的边缘，对肿瘤的治疗极其重要，有很好的应用前景。

3、 报告一例国际罕见的着色性干皮病患者，通过基因筛查、二代测序、病理活检及全身相关系统检查确

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张尹馨 2 天津大学 天津大学 副教授 无

对本项目的

贡献

1、设计了一种环境光相干反斯托克斯拉曼散射显微镜，具有较强的抗噪性，可以在各种环境自然光下高质

量对皮肤肿瘤成像，适用于临床应用，在皮肤肿瘤等疾病的诊断上具有较大价值。

2、提出了一种角度扩展线阵MEMS扫描系统的光学系统设计方法，是 3D激光视觉传感器中最重要的部分，



极大的提高皮肤肿瘤诊断的成像效果。

3、发明的一种快照式切尼特纳光谱仪，提高了光谱分析仪器的波长范围、分辨率和光能利用率，相比于其

他快照式光谱仪，工艺性好。在皮肤肿瘤等疾病的诊断上能够提供清晰的图像。

4、发明的一种光谱显微成像装置，装置结构紧凑，集成度高，图像采集速率快，光通过率高，可一

次性获得细胞的完整光谱信息，在皮肤肿瘤的诊

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

夏志宽 3 解放军总医院第七医学中心
解放军总医院第七医学

中心
副主任医师 激光中心主任

对本项目的

贡献

1、对不同类型、不同年龄、不同部位、不同面积的鲜红斑痣与皮肤肿瘤患者进行分组，分别采用强激光和

光动力疗法进行治疗，评估临床效果，总结临床数据并进行分析研究。

2、对强激光和光动力疗法治疗鲜红斑痣和皮肤肿瘤的原理、治疗参数进行探索，开展相关的基础研究。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王金涛 4 空军特色医学中心 空军特色医学中心 主治医师 无

对本项目的

贡献
在光动力治疗鲜红斑痣和皮肤肿瘤的研究中，协助进行病例收集、治疗和结果统计。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

林彤 5 中国医学科学院皮肤病医院
中国医学科学院皮肤病

医院
主任医师

党委书记、副

院长

对本项目的

贡献

评估了血卟啉单甲醚(HMME)-PDT 治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣有效性和安全性，通过临床治疗

观察，发现在一次疗程后，87.1%的病例被确认为有治疗反应，29.0%的病例被认为显效。两次治疗后，这

两个比率分别升至 100.0%和 61.3%。表明 HMME-PDT是治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣的有效方法。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

苑凯华 6 南部战区总医院 南部战区总医院 主任医师 无

对本项目的

贡献

1、国内首次通过对 581例中国 PWS患者进行 PDL 和以采用血卟啉单甲醚 (HMME)作为光敏剂和铜蒸汽激

光光源的 PDT 对比临床治疗进行了回顾性分析，发现HMME PDT 可选择性清除异常的 PWS血管，对紫色

扁平病变的疗效优于 PDL，为治疗各种严重程度的 PWS提供了一种有前景的替代方式

2、通过临床回顾性研究发现 PDT 治疗儿童面部 PWS 安全有效。

3、通过研究发现铜蒸气激光为光源的 PDT 治疗 PWS 安全有效，患者年龄、病变类型及病变部位与治疗效

果有关。 KTP 激光和新型 LED 作为光源的 PDT 治疗 PWS 均疗效确切，但新型 LED 较 KTP 激光并发

症少，安全性高，成本低

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周少娜 7 清华大学附属垂杨柳医院
清华大学附属垂杨柳医

院
副主任医师 无

对本项目的

贡献

1、通过基于苄基环戊酮(BCB)的三种光敏剂(P1、P2和Y1)对三种耐氟康唑白色念珠菌(cal-1、cal-2 和 cal-3)

以及一种对照白色念珠菌(ATCC 90028)的光动力治疗后发现，三种光敏剂均能与白色念珠菌快速结合，并造

成真菌线粒体超微结构受损或者肿胀变形，证明光动力治疗不仅在皮肤肿瘤方面作用明显，对皮肤念珠菌感

染也产生一定疗效，应用范围前景广阔。

2、通过以 3-肉桂基香豆素为基础的一系列光敏剂（M1-M5）体外抗菌光动力实验显示，在结合羧酸盐、吡

啶盐和季铵盐基团后，香豆素衍生物在光动力治疗中不仅可以通过诱导细胞凋亡或抑制 DNA 相关酶等不同



机制对肾细胞癌等肿瘤起细胞抑制作用，在光

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王玉芝 8 南部战区总医院 南部战区总医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

1、探索新型 LED 光源在光动力治疗 PWS应用中的疗效及安全性。通过研究显示，新型 LED 光动力疗法治

疗儿童、成人 PWS疗效确切，安全性高，美容效果好。

2、对比不同光源光动力疗法的的特征和应用，探索光动力疗法治疗鲜红斑痣的光源优化问题，KTP 激光与

LED 光源用于光动力疗法治疗 PWS的回顾性分析显示，两种光源对 PWS光动力治疗均能有效地消除病变颜

色，新型 LED 光源较KTP 激光并发症更少，安全性高，成本较低，具有较好的竞争力和发展前景。

3、评价和比较新型 LED-PDT、脉冲染料激光（PDL）对鲜红斑痣的临床疗效。研究显示，红型患者， 

LED-PDT与 PDL 有等同的疗效；紫型患者 LED-PDT 的治疗

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴秋菊 9 中国医学科学院皮肤病医院
中国医学科学院皮肤病

医院
主任医师 无

对本项目的

贡献

评估了血卟啉单甲醚(HMME)-PDT 治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣有效性和安全性，通过临床治疗

观察，发现在一次疗程后，87.1%的病例被确认为有治疗反应，29.0%的病例被认为显效。两次治疗后，这

两个比率分别升至 100.0%和 61.3%。表明 HMME-PDT是治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣的有效方法。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李晓珍 10 空军特色医学中心 空军特色医学中心 主治医师 无

对本项目的

贡献
在光动力治疗鲜红斑痣和皮肤肿瘤的研究中，协助进行病例收集、治疗和结果统计。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

边艳 11 空军特色医学中心 空军特色医学中心 主治医师 无

对本项目的

贡献

设计了一种新型激光显微手术瞄准器能够实现减速调节，使调节精度更佳，对激光显微手术操作的精准度提

升有较大帮助。

完成单位情况表

单位名称 中国人民解放军空军特色医学中心 排名 1

对本项目的

贡献

1、单位为本项目组顺利展开，搭建实验平台，提供分子生物学、细胞生物学、免疫学和病理学等研究的一

系列条件、设备，对于有特殊技术设备需要，积极协调高水平科研所解决，为团队研究提供坚实完备的工作

基础和条件。

2. 单位通过给于科室扶持基金和院内工作管理，帮助本项目临床研究及时顺利开展。

3. 科研部门通过邀请知名专家教授帮助指导研究进展，对中期考核及成果的评估，起到推动作用。

4、指导并鼓励课题负责人对课题中研发的发明专利、实用新型专利，通过北京科技委、军委后保部卫生局

相关项目支持实现成果转化。

单位名称 天津大学 排名 2

对本项目的

贡献

1. 设计了一种环境光相干反斯托克斯拉曼散射显微镜，具有较强的抗噪性，可以在各种环境自然光下高

质量对皮肤肿瘤成像，适用于临床应用，在皮肤肿瘤等疾病的诊断上具有较大价值。

2. 提出了一种角度扩展线阵 MEMS 扫描系统的光学系统设计方法，是 3D激光视觉传感器中最重要的部



分,极大的提高皮肤肿瘤诊断的成像效果。                            3．发明了一种快照式切尼

特纳光谱仪，提高了光谱分析仪器的波长范围、分辨率和光能利用率，相比于传统光谱仪，在宽谱范围内成

像速度更快，能在皮肤肿瘤等疾病的诊断上快速进行组织的光谱分析。

4、发明的一种光谱显微成像装置，装置结构紧凑，集成度高，图像采集速率快，光通过率高，可一次性获

得细胞的结构和光谱信息，在皮肤肿瘤的诊断等方面具有广泛应用前景。

单位名称 中国医学科学院皮肤病医院 排名 3

对本项目的

贡献

评估了血卟啉单甲醚(HMME)-PDT 治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣有效性和安全性，通过临床治疗

观察，发现在一次疗程后，87.1%的病例被确认为有治疗反应， 29.0%的病例被认为显效。两次治疗后，这

两个比率分别升至 100.0%和 61.3%。表明 HMME-PDT是治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣的有效方

法。

单位名称 中国人民解放军南部战区总医院 排名 4

对本项目的

贡献

1、国内首次通过对 581例中国 PWS患者进行 PDL 和以采用血卟啉单甲醚(HMME)作为光敏剂和铜蒸汽激光

光源的 PDT 对比临床治疗进行了回顾性分析，发现HMMEPDT 可选择性清除异常的 PWS血管，对紫色扁平

病变的疗效优于 PDL，为治疗各种严重程度的 PWS提供了一种有前景的替代方式

2、 通过临床回顾性研究发现 PDT 治疗儿童面部 PWS安全有效。

3、 通过研究发现铜蒸气激光为光源的 PDT 治疗 PWS安全有效，患者年龄、病变类型及病变部位与治疗效

果有关。KTP 激光和新型 LED 作为光源的 PDT 治疗 PWS 均疗效确切，但新型 LED较KTP 激光并发症少，

安全性高，成本低

单位名称 解放军总医院第七医学中心 排名 5

对本项目的

贡献

1、对不同类型、不同年龄、不同部位、不同面积的鲜红斑痣与皮肤肿瘤患者进行分组，分别采用强激光和

光动力疗法进行治疗，评估临床效果，总结临床数据并进行分析研究。

2、对强激光和光动力疗法治疗鲜红斑痣和皮肤肿瘤的原理、治疗参数进行探索，开展相关的基础研究。

单位名称 清华大学附属垂杨柳医院 排名 6

对本项目的

贡献

1、 通过基于苄基环戊酮(BCB)的三种光敏剂(P1、P2 和Y1)对三种耐氟康唑白色念珠菌(cal-1、cal-2 和 cal-

3)以及一种对照白色念珠菌(ATCC 90028)的光动力治疗后发现，三种光敏剂均能与白色念珠菌快速结合，并

造成真菌线粒体超微结构受损或者肿胀变形，证明光动力治疗不仅在皮肤肿瘤方面作用明显，对皮肤念珠菌

感染也产生一定疗效，应用范围前景广阔。

2、 通过以 3-肉桂基香豆素为基础的一系列光敏剂（M1-M5）体外抗菌光动力实验显示，在结合羧酸 盐、

吡啶盐和季铵盐基团后，香豆素衍生物在光动力治疗中不仅可以通过诱导细胞凋亡或抑制DNA 相关酶等不

同机制对肾细胞癌等肿瘤起细胞抑制作用，在光源激发后局部产生活性氧(ROS)，如单态氧(1O2)，更可使细

菌、病毒和真菌原位失活，也避免了耐药性问题，效果显著。


