
拟推荐 2024年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 高分辨率铜同位素临床正电子断层成像揭示肿瘤微转移

推荐单位

/科学家
中华医学会北京分会秘书处

推荐意见

   项目组在高分辨率Cu-64的研究及临床转化方面取得重要成果，构建可在线可监测的电镀装

置、获得高产额、高化学纯度、高核纯度、极限比活度Cu-64，实现100余种各类结构的64Cu

放射性标记，从源头上实现了同位素在单抗的特定位置、特定数目的修饰；建立了以 ICAM-1 

为靶点早期精确预测放疗远隔效应的 PET 定量显像方法及有效抑制原位肿瘤及微小转移的放疗

联合治疗手段；以GrzmB等为创新靶点， PET 显像可以在体可视化 T 细胞在肿瘤内的效应功

能，有望实现包括免疫检查点阻断、嵌合抗原受体 T 细胞（ CAR-T）疗法在内的多种免疫治疗

手段的疗效早期精准预测，为指导肿瘤患者分层及临床决策制定提供有效的信息。项目组成员作

为主要执笔人制定了“氯化铜[64Cu]溶液”团体标准，并牵头制定了《中国固体靶放射性核素制

备与应用共识》。为我国开展下一代PET核素的科学/临床研究提供物质保证。

   我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其申报2024

年中华医学科技奖。    

项目简介    该成果属于核医学、医学影像技术领域。针对核医学、医学影像技术“卡脖子”问题。 在我

国，95%以上的医用PET核素供应为18F，难以匹配代谢缓慢的靶分子（如抗体、纳米粒子）。

64Cu是人体必需元素铜的同位素之一，人体缺铜可引起铁代谢紊乱，贫血、缺氧，骨骼病变，

发育迟缓等。由于条件显示，2012年前，64Cu在中国的临床转化为零，本项目组团队，依托围

绕 64Cu核素研发、生物医学应用及临床转化，取得以下成果：

   1. 以临床转化为目标，构建可在线可监测的电镀装置、生产获得高产额、高化学纯度、高

核纯度、极限比活度64Cu（5.6 GBq/μmol，3.7 MBq/μL），为核素的科学/临床研究提供

物质保证；通过性能测试的证实64Cu在临床正电子显像设备中的适配性极高（空间分辨率0.56

mm，10 mm热球的对比度恢复系数分别高达 42%、背景变化率低至5.8%）；

   2. 实现100余分子的64Cu放射性标记及生物医学应用概念验证，从源头上实现了同位素

在单抗定点的修饰；建立了以ICAM-1为靶点早期精确预测放疗远隔效应的PET定量显像方法及

有效抑制原位肿瘤及微小转移的放疗联合治疗手段；以GrzmB等为创新靶点，PET显像可以在体

可视化T细胞在肿瘤内的效应功能，有望实现包括免疫检查点阻断、嵌合抗原受体T细胞（CAR-

T）疗法在内的多种免疫治疗手段的疗效早期精准预测。

   3. 发起 Anti-HER2 免疫肿瘤64Cu-NOTA-Tras.的全球首例 PET 显像临床转化。不仅

如此，率先开展前列腺癌表面膜抗原PSMA为靶点的64Cu-PSMA-BCH首次临床研究（FiH）。

新型核素探针能够清晰看到肿瘤病灶微小转移，为延迟显像及融合超声指导靶向穿刺提供新方案。

   项目开展以来，项目组牵头制定了《中国固体靶放射性核素制备与应用共识》，执笔制定了

“氯化铜[64Cu]溶液”团体标准；研究成果受邀在全球核医学最著名的美国核医学年会（SNM）

及欧洲肿瘤医学会议（ESMO）展示；发表国际著名的美国科学院院刊（PNAS）/欧洲核医学杂志

（EJNMMI）等研究论文 10篇，其中 JCR Q1区7篇，中科院 1区5篇。项目执行过程中，培养

出国家杰青 1名、国家万人青拔 1名等核医学领域杰出人才。项目组坚持以解决生物医学的基本

问题为基础，以服务临床关键靶点诊断为目标，以建立让患者真正获益的核医学科为发展宗旨。

已建立健全的核素生产和临床转化平台，连续 6届组办《新型核医学分子探针质量控制及临床转



化研究》学习班及《燕京肿瘤临床PET/CT应用会议》，吸引全国各地超过 20%的三甲医院/医

疗机构参观学习，推广至全国各地。
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14.0

赖建豪，卢德

华，张晨冉，
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鲍蕊，王琰璞，

赖建豪，朱华，
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王琰璞，卢德

华，杜金鸿，
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卢德华，王琰

璞，张婷，王
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1 中国发明专利 中国 ZL202010738090.X 2022-07-26

一种ACE2受体靶向核

素多肽探针及其制备

方法和应用

朱华，杨志，杨兴，

丁缙，谢卿

2 中国发明专利 中国 ZL201911293507.X 2022-04-05

三模态前列腺癌靶向

纳米粒子显像剂及其

制备方法

杨志，夏雷，朱华，

蒋金泉，郭晓轶

3 中国发明专利 中国 ZL202010458881.7 2021-06-29

HER2亲和体和诊疗核

素标记物及其制备方

法与应用

杨志，郭晓轶，朱

华，周妮娜，刘特

立

4
中国实用新型专

利
中国 ZL201621080966.1 2017-05-03

一种可在线监测的小

型回旋加速器固体靶

电镀装置

任秋实，孟祥溪，

朱华，杨志

5 中国发明专利 中国 ZL202111459533.2 2022-11-15
靶向Nectin-4的双

环肽核素配体与探针

杨兴，段小江，朱

华，张宁，杨志，

张建华，张卓晨

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨志 1 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 研究员 核医学科主任

对本项目的

贡献

本人带领项目团队，依托围绕 64Cu 核素的理化性质测定、量产与质控、核医学放射性药物研发/免疫评价及

多种肿瘤的临床转化开展了多年系统性研究。率先开展Anti-HER2 免疫肿瘤 64Cu-NOTA-Trastuzumab PET

显像以及以前列腺癌表面膜抗原 PSMA 为靶点的 64Cu-PSMA-BCH首次临床转化。建立了以 ICAM-1 为靶点

早期精确预测放疗远隔效应的 PET 定量显像方法及有效抑制原位肿瘤及微小转移的放疗联合治疗手段。初步

建立了以 GrzmB 等为创新靶点的肿瘤内 T细胞的可视化 PET 功能显像平台。旁证材料见：论文 1-10，专利

1-5，标准 1-2，奖项 1-3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

朱华 2 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 研究员 教研室副主任

对本项目的

贡献

本人主要负责指导生产及使用新型核素 64Cu 标记多种新型靶向性前体药物，帮助构建核医学放射性药物研

发/免疫评价及多种肿瘤的临床转化平台。率先开展Anti-HER2 免疫肿瘤 64Cu-NOTA-Trastuzumab PET 显像

以及以前列腺癌表面膜抗原 PSMA 为靶点的 64Cu-PSMA-BCH首次临床转化。建立了以 ICAM-1 为靶点早期

精确预测放疗远隔效应的 PET 定量显像方法及有效抑制原位肿瘤及微小转移的放疗联合治疗手段。旁证材料

见：论文 1-10，专利 1-5，标准 1-2，奖项 4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘特立 3 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

本人参与 64Cu 的生产、纯化及应用，并将其用于标记 PSMA 得到 64Cu-PSMA-BCH，进行临床试验，尝试

将 64Cu 标记的分子探针用于指导靶点穿刺。旁证材料见：论文 3、5、7、9，专利 3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王风 4 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 副主任技师 党支部书记

对本项目的

贡献

本人主要负责放射性核素 Cu-64 的研发、制备和生产，核医学设备质量控制，放射性药物的标记、辐射剂量

估算和辐射防护等。旁证材料见：论文 1、10。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘昭飞 5 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 教授 无

对本项目的

贡献

本人作为项目组中重要成员，参加了 Cu-64 核素的临床前评价工作，并取得突出研究成果。旁证材料见：论

文 2、6、8、10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

丁缙 6 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 其他 无

对本项目的

贡献

本人主要负责帮助 64Cu 的应用，创新性将其用于标记各种探针前体，并阐述生物学过程，在 PNAS, 

JCI,JNM 等国际专业杂志发表多篇通讯作者的研究论文，获得国际正面评价，并同期推进临床前研究。旁证

材料见：专利 1。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘辰 7 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 副主任医师 无

对本项目的

贡献

本人主要负责 64Cu-PSMA-BCH 临床研究工作，构建 64Cu-PSMA-BCH PET/CT 显像流程，诊断效能评价。

设计并实现 64Cu-PSMA-BCH PET/CT 以及 64Cu-PSMA-BCH PET/MR融合超声影像引导的前列腺穿刺，并

设计穿刺标本体外放射性免疫自显影验证技术。旁证材料见：论文 9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孟祥溪 8 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献

本人研发了固体靶电镀装置和技术，对同位素富集靶的，实现核素生产过程中的靶处理工艺。旁证材料见：

论文 1，专利 4。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭晓轶 9 北京肿瘤医院 北京肿瘤医院 助理研究员 无

对本项目的

贡献
参加了 Cu-64 核素的临床前评价工作，并取得一定的研究成果。旁证材料见：论文 3、7、9，专利 2、3。

完成单位情况表

单位名称 北京肿瘤医院 排名 1

对本项目的

贡献

项目依托单位北京肿瘤医院，临床资源丰富，建有教育部恶性肿瘤发病机制及临床转化研究重点实验室，实

行规范的科研管理，为本项目的实施提供充足的科研空间和精良的仪器设备，并为科研人员创造了良好的学

术氛围和工作环境，确保项目顺利实施。


