
2025年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 儿童神经母细胞瘤多模态核医学分子影像体系的建立

推荐单位

/科学家
中华医学会北京分会秘书处

项目简介

神经母细胞瘤（NB）是儿童最常见的颅外实体肿瘤，发病率约占儿童肿瘤的8%，但其引起的死

亡约占儿童肿瘤引起死亡的15%，高危患儿5年生存率不足50%，给家庭、社会造成巨大负担，

被称为“儿童癌症之王”。核医学在NB的诊断中发挥重要作用，其中123I-MIBG SPECT检查被

纳入指南。针对该疾病核医学诊断面临的三大难题：“疾病异质性强，诊断和危险分层困难”、

“123I-MIBG SPECT/CT显像过程漫长复杂、图像分辨率低”、“儿童反复检查，辐射剂量高”，

该项目在国家自然科学基金等多项基金支持下，历时10余年，从核素药物研发和仪器创新入手，

建立了“多模态+低剂量+短时间”的新的诊断体系，解决了NB核医学诊断、危险分层的临床困境，

取得以下创新：

1、国内率先开展123I-MIBG SPECT/CT显像及断层显像，在全国广泛推广：2018年率先开

展123I-MIBG SPECT/CT显像，国际上率先开展手术部位SPECT/CT断层显像，将检查敏感

性由65.1%提高至93.0%，特异性由92.1%提高至100%。现每年检查量突破1200例，占全国

1/3以上。多项研究发表于业内顶刊Clin Nucl Med，并制定《儿童神经母细胞瘤123I-

MIBG SPECT/CT显像指南》。

2、国内率先开展神经母细胞瘤多模态显像，并进行系列核素药物研发：针对约10%左右神经母

细胞瘤病灶不摄取MIBG问题，项目组研制了新型放射性药物18F-NaF、镓[68Ga]多特安肽等，

并完成I～III期临床试验，改变了约10%患儿的诊断和分期。其中，18F-NaF注射液实现临床

转化，并获批上市，成为国内第一个诊断骨转移的正电子核素药物，填补了国内在神经内分泌肿

瘤骨转移诊断的正电子药物、神经内分泌肿瘤诊断方面的空白。

3、国内首先开展儿童神经母细胞瘤低剂量、短时间扫描，解决大型仪器核心部件“卡脖子”问题：

项目组研发了具有自主知识产权的外延电阻淬灭型 SiPM等PET核心部件，解决了PET核心部件

的“卡脖子”问题，实现了PET/CT的转化上市。在此基础上采用基于样式的PET图像深度学习对

抗域适应算法，可将给药剂量降至1/6，扫描时间缩短至3分钟，显著降低了儿童的辐射剂量和

镇静剂用量。

该项目发表论文 103篇，其中SCI论文 90篇（IF=462），他引1757次，最高被引115次，3

篇文章写入国际指南。出版显像指南1部，专家共识 1部，中文专著 2部；获国家医疗器械注册

证 3项，药物注册证 1项；制定行业标准 2项，授权专利 9项，转化金额超 1.8亿。举办国际、

国内会议 3次，学习班 10次，培训学员 300余名。成果推广至全国15个省，25家知名医院，

累计诊断神经母细胞瘤患儿 4500余例。北京卫视《为你喝彩》栏目特别节目表彰团队：“用核医

学为肿瘤患儿保驾护航”。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨吉刚 1
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
主任医师,教授 科主任

对本项目的

贡献

提出项目构想，总体规划，制定项目推进方案，并承担主要项目推广工作。在科技创新一中引进 123I-

MIBG 制备技术，首创手术部位断层显像，提出新的评分系统、制定显像指南;科技创新二 中是临床试验部

分负责人，主导临床试验，为 18F-NaF 注射液的上市做了大量工作;科技创新三 中主导完成仪器临床验证，

贡献代表性论文 1-10，知识产权 10，国家级课题 3 项，省部级 1 项。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王巍 2
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
主任医师,副教授 科副主任

对本项目的

贡献

科技创新一中统筹临床工作，提出手术部位常规断层扫描，参与制定基于断层扫描的评分标准并 进行临床

验证，编写神经母细胞瘤 123I-MIBG SPECT/CT 显像指南;科技创新二中作为 Sub I 承 担主要临床试验实

施工作，处理突发情况，指导项目顺利完成;科技创新三中作为 Sub I 承担主 要临床试验实施工作，评估低

剂量扫描图像质量。贡献代表性论文 1-3,5,6,8,9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

许燕峰 3
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
主治医师,讲师 无

对本项目的

贡献

科技创新一中承担大量临床工作，负责多模态显像方案制定，参与编写儿童神经母细胞瘤 123I- MIBG 

SPECT/CT 显像指南;科技创新二中作为主要研究医生负责 68G-DOTATATE 临床研究工作， 完成患者入排、

报告书写审核、图像质量品评估及不良事件处理;科技创新三中负责图像质量评 估和影像组学相关研究。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



张茗昱 4
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院

副主任医师,副教

授
无

对本项目的

贡献

在科技创新一中，负责图像处理、重建、感兴趣区勾勒，多样本、多特征数据融合，构建神经母 细胞瘤疗

效评估及预后预测影像体系。科技创新二中参与基于单克隆抗体的新型核素药物研发， 并对新药在神经母

细胞瘤动物模型中进行免疫 PET 显像及核素治疗。贡献代表性论文 4,10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

阚英 5
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院

副主任医师,副教

授
无

对本项目的

贡献

候选人参与科技创新一中儿童神经母细胞瘤相关临床诊疗工作，在不同核素分 子探针对神经母细胞瘤原发

灶及转移灶诊断、影像组学研究等方面均做出一定贡献，参与制定神 经母细胞瘤 123I-MIBG SPECT/CT 显

像指南;参与科技创新三中低剂量 PET 的临床研究和验证工 作，负责图像质量的评估。贡献代表性论文 

3,4,6-9，国家题课题 1 项。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘俊 6
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

候选人致力于科技创新一中的研究，首次提出了神经母细胞瘤代谢异质性，并构建了基于 18F- FDG 

PET/CT 的神经母细胞瘤代谢异质性模型，对神经母细胞瘤的异质性进行定量，表明代谢异 质性是影响患者

预后的重要危险因素，对神经母细胞瘤的预后评估具有重要价值;对于完善以多 模态核医学分子影像在神经

母细胞瘤中的诊疗具有重要的作用。贡献代表性论文 4，8-10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

秦祥宇 7 原子高科股份有限公司 原子高科股份有限公司 研究员 无

对本项目的

贡献

在创新内容二部分主要负责组织开发正电子核素药物 68Ga-DOTATATE 注射液的制备工艺、质控 及稳定性

研究等，保障质量稳定的 68Ga-DOTATATE 药物供应，组织进行 III 期临床试验，推动 了神经母细胞瘤正

电子核素药物的研发。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李楠 8
赛诺联合医疗科技(北京)有

限公司

赛诺联合医疗科技(北

京)有限公司
其他 物理算法经理

对本项目的

贡献

本人本科就读清华大学，博士毕业于美国伊利诺伊大学香槟分校，在赛诺联合医疗主要负责 PET/CT 成像算

法研究、设计与实现以及 PET/CT 系统的整机调试。在本项目中，本人主要参与 完成基于样式的 PET 图

像深度学习对抗域适应核心算法开发，实现对更高噪声水平的图像进行 降噪，达到保持图像细节的同时大

幅降低图像噪声，将该技术集成到 PET/CT 产品中以实现临床 应用，贡献代表性发明专利 9 件。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨旭 9
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
医师 无

对本项目的

贡献

在本项目神经母细胞瘤影像组学研究中负责确定合适的图像特征提取方法，建立诊断或预后预测 模型的科

学方法。参与合成靶向 GD2、Trop2 和 CD30 的核素探针，对包括神经母细胞瘤、胰腺 癌、淋巴瘤等动物

肿瘤模型进行了免疫 PET 显像及放射免疫治疗。在科技创新三中致力于优化 针对儿童患者的低剂量 PET 

快速扫描方案，并研究其诊断效能。贡献代表性论文 1-4,6,10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



张抒欣 10
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

在科技创新一中进行了神经母细胞瘤诊疗及相关研究，负责图像质量评价、影像诊断及患者随访 等工作，

并参与图像特征提取工作。科技创新二中参与基于单克隆抗体的新型核素药物的研发工 作。科技创新三中

致力于儿童患者低剂量快速扫描 PET 图像质量的优化，并研究其诊断效能。 支撑材料:代表性论文 

4，5，8。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王昱 11
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
主治医师 无

对本项目的

贡献

候选人参与科技创新一中儿童神经母细胞瘤相关临床诊疗工作，在不同核素分 子探针对神经母细胞瘤原发

灶及转移灶诊断、影像组学研究等方面均做出贡献，参与制定神 经母细胞瘤 123I-MIBG SPECT/CT 显像指

南。参与科技创新三中低剂量 PET 的临床研究和验证工 作。贡献代表性论文 2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

鲁霞 12
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
医师 无

对本项目的

贡献

在科技创新一中，负责入组患儿及家属的的检查前宣教、签署知情同意、临床资料收集、影像资 料处理等

工作，在临床工作中，书写检查报告，管理患者微信群、安排检查及英文报告书写。科 技创新二中构建靶

向颗粒酶 B 的核素探针，研究了 BATF 靶点的在肿瘤发生发展中的价值，并进 行了相关的分子生物学实

验。贡献代表性论文 3,6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李司琪 13
首都医科大学附属北京友谊

医院

首都医科大学附属北京

友谊医院
医师 无

对本项目的

贡献

科技创新一中承担部分 123I-MIBG SPECT/CT 报告书写等临床工作，负责临床资料收集和患者随 访，进行

18F-FDG PET/CT 在神经母细胞瘤中研究及相关影像组学研究。科技创新二中完成部分 报告书写和图像质

量评估。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙钰林 14 原子高科股份有限公司 原子高科股份有限公司 高级工程师 无

对本项目的

贡献

在创新内容一、二中负责碘[131I]苄胍注射液项目的药学研究及 NDA 申报，协同各临床中心开展 药品的 

PK 药代动力学研究和 III期临床试验研究，主要的贡献有:制定药品研发的整体计划和策 略，组织协调团队

工作，定期评估项目的进展和质量，对项目中出现的问题和困难，提供相关的 解决方案和建议。保障临床

药品的供应，对 PK 和 III期临床试验方案和报告进行审核。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

成伟华 15 原子高科股份有限公司 原子高科股份有限公司 研究员 无

对本项目的

贡献

完成创新内容二氟[18F]化钠注射液药学研究，通过优化制备工艺和质量控制流程，显著提升临 床试验用药

的生产效率，可稳定连续提供符合质量标准的临床试验用药，为临床试验的顺利进行 提供了坚实的基础，

并在药品临床试验和上市过程中作出贡献。

完成单位情况表

单位名称 首都医科大学附属北京友谊医院 排名 1



对本项目的

贡献

北京友谊医院核医学科是本项目牵头单位，长期致力于神经母细胞瘤的临床和基础研究、药物临 床试验和

国产仪器研发，本项目中完成创新内容一全部内容、创新内容二临床试验部分内容、创 新内容三临床验证

部分内容，并对创新内容三算法模型的诊断效能进行评估。 北京友谊医院核医学科与原子高科和赛诺联合

长期合作，配合原子高科新药临床试验研究、共同 完成 2 项行业标准制定和 1 项药物新药注册，正在进

行 1 项 III 期新药临床试验;配合赛诺联合完 成国产 PET/CT 的硬件和软件研发和临床应用验证，合作完

成国家科技部重点专项 1 项。

单位名称 原子高科股份有限公司 排名 2

对本项目的

贡献

本单位是创新内容二的主要负责单位，在神经母细胞核素药物引进和研发方面做了长期、大量的 工作，主

要贡献如下:(1)研制正电子核素药物 18F-Na,完成 I-III 期临床试验并成功注册上市， 填补了国内骨显像正

电子核素药物的空白;(2)牵头完成 123I、64Gu 行业标准的制定，为国产 核素药物的标准化生产提供依据;

(3)完成正电子核素药物 68Ga-DOTATATE 的研发和 I-II 期 临床试验，组织进行 III 期临床试验，推动了

神经母细胞瘤正电子核素药物的研发;(4)引进 123I-MIBG 生产技术并完成稳定生产。 原子高科与北京友谊

医院核医学科是长期合作伙伴，为后者的临床、科研供应核素药物，提供科 研平台，共同完成了 123I-

MIBG 的引进、18F-Na 和 68Ga-DOTATATE 临床试验。

单位名称 赛诺联合医疗科技(北京)有限公司 排名 3

对本项目的

贡献

本单位作为国产厂商代表率先实现了 PET/CT 整机的国产化自主研发与生产，产品性能指标和临 床图像质

量均已达到国际先进水平，为本项目开展研究提供了国产创新 PET/CT 产品与关键技术 支撑。基于国家重

点研发计划项目，本单位与北京友谊医院核医学科完成最新一代全数字化 PET/CT 产品研发，实现国产创新

SiPM 和 ASIC 读出芯片的自主研发、关键部件国产化，攻克了 领域内“卡脖子”技术，在国内率先实现 

200ps 量级的超高系统时间分辨率，性能达到国际先进水 平，为本项目开展儿童神经母细胞瘤诊疗奠定了

重要的国产设备性能基础。本单位还基于 PET/CT 产品推广应用，进一步推动项目成果的研发和应用，带动

儿童肿瘤患者精准诊疗的应用 示范，并申请且获授权相关发明专利 9 件。


